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IL RISCHIO INDUSTRIALE ED | FATTORI

ISTITUTO NAZIONALE PER L'ASSICURAZIONE E S I E R N I
CONTRO GLI INFORTUNI SUL LAVORO

Pericoli naturali come Inondazioni,
terremoti, Incendi boschivi, frane,
valanghe, temperature estreme, tornado
e cicloni possono influenzare impianti
industriali e produrre incidenti che
POSSONO avere gravi conseguenze per
le persone, | beni e dell'ambiente nella
zona circostante.
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Tall incidenti naturali e tecnologici sono
conosciuti come NaTech . \
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ISTITUTO NAZIONALE PER L'ASSICURAZIONE E S I E R N I
CONTRO GLI INFORTUNI SUL LAVORO

“g=s,  GIAPPONE
A1l as MAPPA DEL
- -f=~-=°~<=t 2%+ DISASTRO DI
PER EVENTI
NATURALI
ESTERNI
(TSUNAMI)
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ISTITUTO NAZIONALE PER L'ASSICURAZIONE E S I E R N I
CONTRO GLI INFORTUNI SUL LAVORO

SOSTANZE PERICOLOSE coinvolTe IN 86

INCIDENTI INDUSTRIALI cAUSATI DA TERREMOTI
TRA 1952 ED IL 2010 (Fonte DGPR)
Olio vegetalel]

Rifiuti Liquidigd

Gas naturale e propano
prodotti chimici pericolosi

ammoniaca

Olio, diesel, benzina
T
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ISTITUTO NAZIONALE PER L'ASSICURAZIONE E S I E R N I
CONTRO GLI INFORTUNI SUL LAVORO

IMPIANTI coinvoLTI IN 78 INCIDENTI INDUSTRIALI

causaTipA TERREMOTI

( FONTE : M. CAMPEDEL / CCR)

] | | | | | |
condotte 439

A I I
250

oleodotti 53
serbatoi di stoccaggio a pressione 7

serbatoi raffreddati 2
scambiatori di calore
colonne di distillazionelil}
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Dm“@% ESTERNI

ISTITUTO NAZIONALE PER L'ASSICUI IONE
CONTRO GLI INFORTUNI SUL LAVOR(

IMPIANTI COINVOLTI IN 272 INCIDENTI INDUSTRIALI

cAUSATI DA INONDAZIONI
( FONTE : M. CAmPEDEL / CCR)

serbatoi di stoccaggio atmosferici vari
serbatoi di stoccaggio a pressione
serbatoi di stoccaggio a tetto galleggiante 101
serbatoi di stoccaggio sotterranei
oleodotti

separatori

pompe

compressori

caldaie

stoccaggio minore o magazzino

condensatori
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ISTITUTO NAZIONALE PER L'ASSICURAZIONE
CONTRO GLI INFORTUNI SUL LAVORO

IL RISCHIO INDUSTRIALE ED | FATTORI

ESTERNI

SOSTANZE PERICOLOSE COINVOLTE IN 272 INCIDENTI

INDUSTRIALI CAUSATI DA INONDAZIONI
(FONTE : M. CAMPEDEL / CCR)

cloro

olio, diesel e benzine
cianuro

propano e gas naturali
esplosivi

fertilizzanti

prodotti acidi
acetilene

saponi e detergenti
prodotti chimici non specificati
idrocarburi

aromatici

ossidi

ammoniaca e derivati
non identificati
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NI « VI
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DISASTRO NATURALE  DISASTRO REGIONE ANNO S
TECNOLOGICO =
Q
TERREMOTO - TSUNAMI RILASCIO TOSSICI  ITALIA 1908 t
REGGIOCALABRIA %
=
TERREMOTO - TSUNAMI RILASCIO TOSSICI USA-LOMA PRIETA 1989 8
S
ALLUVIONE PERDITE DI OLI ED EGITTO 1984 =
INCENDI C
TERREMOTO RILASCIO TOSSICI USA- NORTHRIDGE 1994 “;
(9}
| 95
TERREMOTO INCENDI GIAPPONE - KOBE 1995 g
URAGANO RILASCIO TOSSICI USA 1998 'c‘).
ALLUVIONI RILASCIO DI GAS PORTOGALLO 2000 S
FULMINI INCENDIO USA - LUISIANA 2001 =
SERBATOI 2

VENTI FORTI BLACK-OUT ITALIA 2003

TERREMOTO - TSUNAMI RILASCIO TOSSICI ASIA SUD ORIENTALE 2004
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ISTITUTO NAZIONALE PER L'ASSICURAZIONE E S I E R N I
CONTRO GLI INFORTUNI SUL LAVORO

Il RISCHIO INDUSTRIALE connesso a fattori esterni
alla pericolosita intrinseca del sito e stato
SOTTODIMENSIONATO per lungo tempo in molti
paesi ed in ltalia;

J mancata conoscenza del territorio

A insufficiente conoscenza tecnica
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ISTITUTO NAZIONALE PER L'ASSICURAZIONE E S I E R N I
CONTRO GLI INFORTUNI SUL LAVORO
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N @l La pericolosita sismica

ISTITUTO NAZIONALE PER L'ASSICURAZIONE

CONTRO GLI INFORTUNI SUL LAVORO

S
=
=

o
>

\))

)

=
=

N

S
S
.‘l:
d

| 98

\))
O

S

(S

1 98

)
-
(a4

1
e
I~
=

1

INAIL

molti dei siti RIR esistenti progettati secondo CODICI
SISMICI PROBABILMENTE OBSOLETI
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ISTITUTO NAZIONALE PER L'ASSICURAZIONE LEGAMB
CONTRO GLI INFORTUNI SUL LAVORO IENTE

La pericolosita sismica

Classificazione relativa ai Decreti fino al 1984 Classificazione 2003
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NC

Figura 2 — Mappatura sismica dell’'Italia: a) classificazione ai sensi dei decreti emanati fino al 1984:
b) classificazione ai sensi del’OPCM n. 3274 del 20.03.2003
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ISTITUTO NAZIONALE PER L'ASSICURAZIONE E S I E R N I
CONTRO GLI INFORTUNI SUL LAVORO

Una ricerca di Legambiente rileva che
molti impianti a Rischio NaTech sono
situati In AREE AD ALTA
URBANIZZAZIONE

 fallite politiche precedenti di sviluppo
Industriale
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d estensione, non pianificata, delle
zone residenziali.
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ISTITUTO NAZIONALE PER L'ASSICURAZIONE
CONTRO GLI INFORTUNI SUL LAVORO

X Prasidenza del Consiglio dei Ministri
} Diparti della pr i civile

jone, valutazione e mitigazione del rischio sismico e attivita ed opere post-emergenza

Ufficio preven:

Classificazione sismica al 2006

Recepimento da parte delle Regioni e delle
2 & 2007. Abruzzo: DGR 2

Ijica

/03, n. 408, Tescana: DGR 16/6/03, n. 604,
Veneto:
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ISTITUTO NAZIONALE PER L'ASSICURAZIONE
CONTRO GLI INFORTUNI SUL LAVORO

Presidenza del Consiglio dei Ministri
Dipar della pr civile U
Previsonce dol Conmgho dat Minatn Ufficio rischio sismico e vulcanico
A Dip della protezione civite i s Q
e Classificazione sismica al 2015 * —
Recepimento da parte delle Regloni e delle Province autonome dell'Ordinanza PCM 20 marzo 2003, n. 3274.
Classificazione sismica al 2012 Atti di recepimento al 1° glugno 2014, Abruzzo: DGR 29/3/03, n. 438, Basiicata: BCR 19/11/03, n. 731. Calabria: DGR 10/2/0¢, n. 47, Campania: DGR 7/11/02, n. 5447, © .
s e Ae et & Frov tenome deiOrdrisca FOM 20 marss 2 Emilia Romagna: DGR 21/7/03, n. 1435, Friuk Venezia Giulia: DGR 6/5/10, n. 845, Lazio: OGR 22/5/09, n. 387. Liguria: DGR 18/11/10, n. 1362. Lombardia: DGR 11/7/14, n. X/2129
y38 oy ,«?-P:.:.: :‘:—- eta ::‘; DX S e c“’u. o nn‘:- marse Marche: DGR 20/7/03, n. 1046. Molise: DGR 2/8/06, n. 1171. Plemonte: DGR 12/12/11, n. 4-3084, Puglia: DGR 2/3/0¢, n. 153, Sardegna: DGR 30/3/04, n., 15/31 } &
- - % Siclia: DGR 19/12/03, n. 408, Toscana: DGR 26/5/14, n. 878, Trentino Alto Adige: Boizano, DGP 6/11/06, n. 4047; Trento, OGP 27/12/12, 1. 2919, Umbria: DGR 18/9/12, n. 1111
Veneto: OCR 3/12/03, n. 67. Valie d"’Aosta: DGR 4/10/13 n. 1603 w
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N[ < WIIE La pericolosita sismica nel mondo

SCALA RICHTER

S
Magnitudo TNT equivalente Frequenza %
0 1,0 chilogrammo circa 8.000 al giorno =
31,6 chilogrammi z
178,0 chilogrammi S
1,0 tonnellata circa 1.000 al giorno N
56 tonnellate S
31,6 tonnellate circa 130 al giorno =
178,0 tonnellate E
1.000,0 tonnellate circa 15 al giorno =
5.600,0 tonnellate g
31.600,0 tonnellate 2-3 al giorno O
178.000,0 tonnellate °,‘
1,0 milione di tonnellate 120 all'anno =
5,6 milioni di tonnellate g
31,6 milioni di tonnellate 18 all'anno .
178,0 milioni di tonnellate 3(‘
1,0 miliardo di tonnellate 1all'anno <
5,6 miliardi di tonnellate
31,6 miliardi di tonnellate 1 ogni 20 anni
- 1.000,0 miliardi di tonnellate Mai registrata
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ISTITUTO NAZIONALE PER L'ASSICURAZIONE
CONTRO GLI INFORTUNI SUL LAVORO
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umuum& 24/08/2016 Sisma ltalia Centrale

30 Km a NW di L’Aquila

97 Km a E di Viterbo 66.964 abitanti
63.209abitanti 37 Km aW di Teramo

: : 54.294 abitanti
91 Km a SE di Perugia : :
162.449 abitanti IL SISMA 51 Km a E di Terni

E’STATO 109.193 abitanti
81 Km a NE di Tivoli LOCALIZZATO

: . A 60 Km. A SE di Foligno
e et 56.045 abitanti
80 Km a NE di Guidoni: : :
81 447 abitanti ol 73 a W di Montesilvano

50,413 abitanti
80 Km a W di Pescara

79 Km a W di Chieti

117.165 abitanti
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10U\, 24/08/2016 STABILIMENTI A RISCHIO I.R.

51 Km a Edi Terni
109.193 abitanti

SITI R.I.R 4 R.I.R.

INTERESSATI —
La provincia
(Orvieto — Narni — Amelia

| 228.336 abitanti
80 Km a W di Pescara 6 RILR
117.165 abitanti
2 R.I.R.

La provincia
(Montesilvano —
Spoltore —
Citta’ Sant’Angelo)
324.559 abitanti
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ISTITUTO NAZIONALE PER L'ASSICURAZIONE
CONTRO GLI INFORTUNI SUL LAVORO

Tsunami / Maremoti in Italia

ifica

Ver

ificazione e

INAIL - U.O.T- Ricerca Cert



N @ULL Rischio Maremoti in Europa

ISTITUTO NAZIONALE PER L'ASSICURAZIONE
CONTRO GLI INFORTUNI SUL LAVORO

ifica

Ver

. 'EuroGeographics §
./ Association 2
National Observatory diji
Atene =

¢~ |stituto Nazionale di
Geoﬂsnca e
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1N @ FATTORI ESTERNI -
EFFETTI SU DEPOSITI SFERICI
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2011 — GIAPPONE - Raffineria di Chiba

Progressione del danno da fattori esterni — terremoto
di Sendai causato nel pomeriggio del 11 marzo e la
notte di marzo 11-12 (Fonte Cosmo-Oil)
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IINT < I FATTORI ESTERNI SISMA
EFFETTI SU DEPOSITI FUORI TERRA
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La progressione del danno causato nel
pomeriggio del 11 marzo e la notte di marzo
11-12 (Fonte Cosmo-Qil )
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EFFETTI SU DEPOSITI ESTERNI
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Viste delle sfere di combustibile é la zona circostante
dopo l'incendio (fonte: Google Maps / NRFID )

INAIL - U.O.T- Ricerca Certificazione e Verifica
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ISTITUTO NAZIONALE PER L'ASSICURAZI
CONTRO GLI INFORTUNI SUL LAVORO

Tsunami — Fukushima centrale nucleare

INAIL - U.O.T- Ricerca Certificazione e Verifica



ISTITUTO NAZIONALE PER L'ASSICURAZIONE
CONTRO GLI INFORTUNI SUL LAVORO

Tsunami — Fukushima centrale nucleare

INAIL - U.O.T- Ricerca Certificazione e Verifica



IR TSUNAMI

ISTITUTO NAZIONALE PER L'ASSICURAZI
CONTRO GLI INFORTUNI SUL LAVORO
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Serbatoi di stoccaggio di acqua e olio combustibile da esterno
spazzati via dal tsunami .




1@ TSUNAMI

ISTITUTO NAZIONALE PER L'ASSICURAZIONE
CONTRO GLI INFORTUNI SUL LAVOR
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impianti di superficie dellariserva nazionale strategica Kuji .
Nota: | serbatoi di stoccaggio del combustibile sotterranei
restano illesi.
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ISTITUTO NAZIONALE PER L'ASSICURAZI
CONTRO GLI INFORTUNI SUL LAVORO

ITALIA SITI RIR

APl - FALCONARA

INAIL - U.O.T- Ricerca Certificazione e Verifica
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ISTITUTO NAZIONALE PER L'ASSICURAZIONE
CONTRO GLI INFORTUNI SUL LAVORO
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ISTITUTO NAZIONALE PER L'ASSICURAZIONE
CONTRO GLI INFORTUNI SUL LAVORO

S

=
CAPACITA' DI STOCCAGGIO N. SERBATOI BARILI METRI CUBI %
GREZZO 13 8.127.000 | 1.290.000 .§
BENZINA 60 6.300.000 | 1.000.000 :E
KEROSENE 11 718.000 114.000 §
GASOLIO 35 4.372.000 694.000 .g
OLIO COMBUSTIBILE 33 5.575.000 885.000 :
GPL E PENTANI 47 454.000 72.000 c?)'

3

Fonte: RAFFINERIA SARAS — CAGLIARI




ISTITUTO NAZIONALE PER L'ASSICURAZIONE
CONTRO GLI INFORTUNI SUL LAVORO
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TRIE CHII\/IICA DI BASE
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NaTech — Sicilia Sud Orientale - Priolo
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Supporti danneggiati durante il
SISMA TELLURICO
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Supporti danneggiati durante il sisma
tellurico
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CONTRO GLI INFORTUNI SUL LAVORO

INTERVENTI

INAIL - U.O.T- Ricerca Certificazione e Verifica



IN@IL FATTORI ESTERNI - SISMA
SIMULAZIONE EFFETTI SU SERBATOI

FATTORI ESTERNI
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Modellazione a cura di ARCOS ENGINEERING
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ISTITUTO NAZIONALE PER L'ASSICURAZIONE
CONTRO GLI INFORTUNI SUL LAVORO

RICHIO IDROGEOLOGICO IN ITALIA

IL RISCHIO IDROGEOLOGICO IN ITALIA

Aree ad elevata criticita
idrogeologica

Valore assoluto e % sul totale nazionale

SUPERFICIE

A 29.500 kmq ...)

COMUNI '

* 6.631 m @
) ‘

W

POPOLAZIONE

;‘a 5,8 milioni lll)

EDIFICI 3,9 milioni abitazioni
@ .. 42 milioni{ 210mila altri edifici

ey ) .
34mila capannoni

Fonte: Rapporto Ance-Cresme 2012

Le criticita

41,4%
alluvioni

51,7%
frane

A livello regionale
2 fino al 5%

N
B 15-20% ‘
Le province piu a rischio“

% superficie a elevato rischio idrogeologico
B 10-15%
sulla base della

popolazione residepte ‘ va?éa?he
© Napoli x
@ Torino
© Roma
O Caserta
@ Venezia «
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N @ LL ALLUVIONI IN ITALIA

ISTITUTO NAZIONALE PER L'ASSICURAZIONE
CONTRO GLI INFORTUNI SUL LAVORO

La mappa dei disastri

13 OTTOBRE 2000 “ (?d’

Piemonte

23

Recenti alluvioni con vittime in ltalia

DATA

Luogo

morti

Rischio idrogeologico

Alluvioni m
Frane m
Valanghe m

25 OTTOBRE 2011
Cinque Terre (Sp)

12

4 NOVEMBRE 2011 . ".'.,
Genova

6 ( :

. -
{ ~ '
r

11 novembre 2012 5 MAGGIO 1998
Massa Carrara Sarno (Sa)

e Grosseto 9

7

1 NOVEMBRE 2010

Veneto

3

22 novembre 2011

Barcellona PdG, 1 OTTOBRE 2009

Meri e Saponara (Me)  Scaletta Zanclea (Me)

3 39

Fonte. Ministero del’Ambiente

5 MARZO 2011

Marche

S

7 OTTOBRE 2013

Ginosa (Ta)

4

9 SETTEMBRE 2000

Soverato (C2)

13

ANSA «entimetri
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IL RISCHIO INDUSTRIALE ED | FATTORI

ISTITUTO NAZIONALE PER L'ASSICURAZIONE E S I E R N I
CONTRO GLI INFORTUNI SUL LAVORO

La politica del
PREVEDERE

per prevenire non e ancora
in agenda e quindi si da la
preferenza ad una politica
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IL RISCHIO INDUSTRIALE ED | FATTORI

e ESTERNI — CONCLUSIONI E PROPOSTE

PROPOSTE

d MAGGIORE IMPULSO ALLE INFORMAZIONI TRA
GDL — COMMISSIONI REGIONALI = NAZIONALI -
EUROPEE E MONDIALI ATTUAZIONE CONCRETA
DEL COORDINAMENTO (ART. 11 D.LVO 105/2015)

d FORMAZIONE  ALTAMENTE SPECIALISTICA
DEGLI OPERATORI IN SENO ALLE COMMISSIONI

d RISCHIO NaTech - METODOLOGIA SU SCALA
NAZIONALE

d INTERVENTI AGEVOLATI FINALIZZATI ALLA
MESSA IN SICUREZZA PER SITI RIR INSEDIATI IN
EPOCHE REMOTE
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ISTITUTO NAZIONALE PER L'ASSICURAZIONE E S I E R N I
CONTRO GLI INFORTUNI SUL LAVORO
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GRAZIE PER L’ATTENZIONE
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MERCURIO Rocco — MERCURIO Antonella
PAGLIONE Giuseppe - TURI Anna — VITALE Giovanni —
VGR 13 — 15 Settembre 2016




